VELOCOOP / PROJET ALOUNGA

Dossier Technique de Candidature
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DEVELOPPEMENT D'UN QUADRICYLE A ASSISTANCE ELECTRIQUE ET TRANSMISSION SANS-CHAINE

1. Résumé du projet ALOUNGA :

Le projet ALOUNGA vise a concevoir un quadricycle utilitaire électrique innovant, destiné aux usages
professionnels en environnement urbain, périurbain ou rural. Il est spécialement congu pour répondre aux
besoins des artisans, commercants ambulants, services techniques de collectivités et acteurs de la cyclo-
logistique.

Basé sur une architecture modulaire a chassis plat avant, avec transmission sans chaine (by-wire), ALOUNGA
est pensé pour offrir une alternative robuste, accessible, réparable et durable aux véhicules utilitaires
thermiques Légers.

Laide de CADEME est sollicitée pour accélérer le développement de la maquette afin de passer rapidement au
stade prototypage et tester ses usages dans des environnements réels.
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2. Description du projet ALOUNGA :

Caractéristiques Principales :

« Transmission électrique by-wire : ALOUNGA utilise une transmission électrique directe sans chaine.

+ Plateforme de chargement arriére : Le chassis est concu comme un véhicule utilitaire a plateau,
permettant l'intégration de modules : caisson isotherme, atelier mobile, poste de cuisine de rue, etc.

«  Structure modulaire, réparable localement : Les éléments structurels du chassis sont interchangeables,
soudés ou boulonnés a partir de tubes acier standard. Ils peuvent étre réparés dans un atelier de cycle ou
de métallerie générale avec des outils simples.

o Utilisation de composants standards de l'industrie du Cycle : motorisation, batterie, freins, roues,
faisceaux — pour garantir la réparabilité et la disponibilité des piéeces.

+ Accessibilité & ergonomie professionnelle : Le poste de conduite est pensé pour les usages répétés avec
acces latéral bas, assise redressée, protection anti-intempéries optionnelle, et visibilité périphérique.

+ Fabrication distribuée et collaborative : Le véhicule est concu pour étre produit localement en micro-
séries avec des partenaires territoriaux.

Public Cible :

 Collectivités territoriales (services techniques, espaces verts, propreté...)

¢+ (yclo-logisticiens (livraison urbaine, transport léger)

 Artisans et commercants ambulants (plomberie, électricité, restauration mobile...)

Deux prototypes sont envisageés :
* Prototype A - transmission by-wire avec moteurs-roues électriques, poste de pilotage central
+ Prototype B - méme plateforme, avec remorque modulaire.

Usages associés :

* tournées techniques,

« livraison du dernier kilométre,
« transport doutillage,

* point de vente mobile,

* service de restauration,
atelier ambulant.

Performances attendues :

+ Autonomie : 50 a 100 km selon charge et dénivelé

« Charge utile : 150 a 200 kg

o Vitesse max: 25 km/h

+ (apacité de franchissement : pente jusqu’a 10% chargée.
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2.1.Modeéle économique du véhicule

2.1.1 Sources de coits :

+ Fabrication des chassis

* Approvisionnement en composants standard (moteurs, batteries, freins)
¢ Assemblage manuel en atelier

+ Développement électronique (by-wire, interfaces utilisateurs)

+ Support apres-vente, documentation et maintenance

2.1.2 Sources de revenus :

+ Vente directe et location longue durée avec maintenance incluse aux professionnels et collectivités
* Vente de modules personnalisés (caisse isotherme, remorque foodtruck, caisses a outils...)

+ Formations a la maintenance et a lusage.

2.1.3 Investissements pour la fabrication en série :
* Poste de soudure, machines de découpe, postes de test
* Logiciel de configuration client & gestion des stocks.

2.1.4 Reconditionnement & modularité :
Le véhicule est entierement démontable. Tous les sous-ensembles sont remplacables individuellement. La
structure peut étre recarrossée. Les modules sont interchangeables sur la base roulante.

2.1.5 Option open source :
ALOUNGA s’inscrit dans une logique dopen manufacturing. Les plans de la version de base (chassis nu,
interfaces modules, électronique minimale) seront diffusés en Creative Commons - dans une version vérifiée.

2.2 Caractéristiques techniques du quadricycle ALOUNGA :

+ Type : Quadricycle a assistance électrique
+ Composants disponibles : Parties du chassis, systéme de propulsion électrique, systéme de direction,
systeme de freinage, systéme de suspension, sieges.

2.2.1 Liste des piéces (Bill of Materials) :

R S N T

Chassis tubulaire Acier Structure principale 35 kg Prototype
Moteurs-roues Alu + électronique Propulsion 2kgx2 Standard
Batterie 48V Li-ion Alimentation 4 kg Standard
Freins hydrauliques Alu Sécurité 0.5kg Standard

Alu + électronique Controle direction 3kg Prototype
Feux et clignotants LED Signalisation 0.2 kg Standard
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2.3 Eco-conception et choix des matériaux du quadricycle ALOUNGA :

+ (Chassis en acier soudable et recyclable

Modules réutilisables sur plusieurs générations de base roulante

Moteurs, freins, batteries issus de la filiere Cycle pour leur réparabilité
+ Optimisation des longueurs de tubes pour minimiser la chute matiere

+ Assemblage sans colle ni matériaux composites (facilité de recyclage)

2.4 Ecosystéme du quadricyle ALOUNGA :

« Fabricants partenaires : artisans métalliers, ateliers vélo, tiers-lieux de fabrication...

Distributeurs / Loueurs : acteurs de la cyclo-logistique, coopératives d'artisans

Centres de formation : modules de formation a la maintenance pour collectivités

Territoires pilotes : communes rurales, tiers-lieux...

La communauté constituée lors du XDéfi participera au retour dexpérience, a lévaluation et a lamélioration
du projet. Des démonstrations seront organisées dans les territoires partenaires. Un questionnaire permettra
de recueillir les retours terrain.

3. Objectifs et résultats attendus

Les objectifs de la phase Idéation sont :

»  Dessiner la solution transmission by-wire

+  Dessiner le poste de pilotage

Valider le concept initial de partage de plateforme avec le vélo-cargo triporteur

Les résultats attendus sur cette phase sont :

+ La confirmation de la pertinence de la solution ‘ALOUNGA” sur ses marchés-cible ;
 Loptimisation de la conception du chassis et des aménagements (sieges, etc.) ;

+ Lavalidation de la solution transmission by-wire.
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4, Organisation du projet et personnes impliquées

Le projet ALOUNGA est porté par l'association “Velocoop” créée a cet effet. Velocoop est fondée par les deux
entreprises suivantes : 12G et Pyrenees Cycling Group/Marc Duchesne (auto-entreprise).

Les personnes travaillant directement sur le projet ALOUNGA sont :
»  Marc Duchesne, - : Direction de projet, conception ;

« Thierry Gallois, I2G : Direction technique, conception ;

»  Lyonel Rathery, 12G : Finances.

Interlocuteur technique :
Thierry Gallois, directeur technique 12G, +33 6 41 218 407, thierry.gallois@i2g-group.com

Coordinateur du projet :
Marc Duchesne, Vélocoop +33 6 81 330 960, marc@velocoop.fr
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ALOUNGA / DOSSIER NARRATIF

Dans un monde en transition vers une mobilité post-carbone, l'innovation technique devient un levier
indispensable pour créer des véhicules sobres, modulaires et adaptés a la diversité des usages. Le projet
ALOUNGA s'inscrit pleinement dans cette dynamique, en proposant un quadricycle a assistance électrique de
nouvelle génération intégrant une transmission by-wire. Ce véhicule [éger, pensé comme une plateforme
technique adaptable, combine accessibilité, intelligence mécanique et faible impact environnemental.

Probléme a résoudre :

Les solutions de mobilité durable manquent de flexibilité technique et restent souvent inadaptées aux
spécificités locales, aux usages hybrides (professionnels / collectifs). Par ailleurs, la majorité des quadricycles
a assistance électrique du marché sont limités par des architectures mécaniques classiques, peu évolutives et
colteuses a entretenir. En réponse, ALOUNGA propose une plateforme a transmission by-wire, sans liaison
mécanique directe entre pédales et roues, facilitant l'adaptation du poste de pilotage a tout type de
morphologie, de handicap ou de contexte d'usage.

Cibles visées :

ALOUNGA s'adresse a une diversité dusagers professionnels et institutionnels engagés dans la transition vers

une mobilité utilitaire propre et intelligente. Parmi eux :

* Les services techniques des collectivités locales, pour les déplacements en centre-bourg, dans les zones
naturelles protégées ou les sites touristiques, ou un véhicule silencieux, robuste et non polluant est requis.

* Les artisans, commercants ambulants et techniciens de maintenance, qui ont besoin d'un véhicule-outil
fiable, modulable et facile d'accés, capable dembarquer matériel et outils sur de courtes distances.

+ Les opérateurs de livraison du dernier kilométre en zone rurale, ou les contraintes d'accessibilité et les
faibles volumes rendent les véhicules thermiques ou lourds inadapteés.

¢ Les structures de services a la personne (aide a domicile, portage de repas, accompagnement inclusif), qui
trouvent dans ALOUNGA un moyen discret et efficace d'assurer leurs tournées.

* Les associations ou établissements spécialisés dans l'accueil de personnes en situation de handicap, grace a
l'ergonomie sur-mesure du poste de pédalage et a la technologie de transmission by-wire, qui permet
d'adapter leffort a chaque utilisateur.

Evidences de U'Intérét et des besoins :

Le projet ALOUNGA est le fruit d'un dialogue avec les territoires : retours de terrain dans les Landes, en Béarn
et en Pays Basque, aupres de structures médico-sociales, délus en charge de la mobilité, et d'usagers
potentiels. Plusieurs acteurs ont exprimé leur intérét pour une solution fiable, sobre, évolutive et fabriquée
localement. L'absence de liaison mécanique rigide et la possibilité de régénérer effort moteur a la carte ont
été percues comme des innovations structurantes pour l'inclusion et lusage partagé.
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Stratégie d’Adoption :

Le projet prévoit une phase de prototypage évolutif, avec des tests utilisateurs dans des contextes réels :
sentiers balisés, zones semi-urbaines, itinéraires cyclables en zones rurales. Une attention particuliére sera
portée a la prise en main du véhicule par des publics non cyclistes et a la simplicité dentretien pour les
collectivites.

Usages Anticipés :

Congu comme un véhicule-outil polyvalent, ALOUNGA répond aux besoins concrets des professionnels et des

collectivités en matiere de mobilité utilitaire légére. IL se distingue par sa capacité a s'adapter a des usages

trés variés :

« Livraison du dernier kilométre en milieu rural ou périurbain, notamment dans les zones peu denses ou
difficilement accessibles aux véhicules traditionnels.

+ Véhicule-atelier mobile pour artisans, techniciens ou commercants ambulants, avec des configurations
adaptées au transport de matériel, doutils ou de marchandises.

* Support logistique pour les services techniques municipaux, les associations ou les structures
d'intervention de proximité.

Une série de personas représentatifs sera développée (livreur rural, artisan multi-sites, agent communal,

accompagnant a domicile, etc.) afin d'illustrer la diversité des cas d'usage et quider le développement des

modules et équipements embarqueés.

Solution Proposée :

Le projet ALOUNGA repose sur une architecture modulaire en acier léger, un empattement long pour la
stabilité, une direction a double axe électronique (by-wire) et une transmission a assistance synchronisée. Le
chassis reprend les principes du vélo-cargo triporteur Florian'Bikes, associé a la structure du Carreto4x4,
formant une plateforme robuste et évolutive. Les rendus 3D, croquis techniques et vidéos en conditions
d'usage seront produits pour illustrer les variantes possibles.
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ALOUNGA / DOSSIER VEHICULE

2.1 Liste des Véhicules/Objets Roulants et Leurs Fonctions:

Quadricycle a Assistance Electrique (QAE) :

» Fonction : Offrir une solution de transport et déplacements économique et durable pour la cyclo-logistique,
les commerces ambulants, les artisans, les services techniques.

+ Composants Congus Précédemment : Chassis, systeme de direction, systéme de freinage, sieges
ergonomiques, systeme de suspension.

Dimensions :

-Longueur : 2400 mm

- Largeur : 980 mm

- Hauteur : 1350 mm

- Garde au sol : 200 mm

- Empattement : 1600 mm

2.2 Liste des Piéces (Bill of Materials) et Ecoconception:

o (hassis : Acier, recyclable, concept.

* Moteur électrique : Matériau non précisé, disponible.

+ Systeme de direction : Aluminium recyclable, disponible.
« Systeme de freinage : Aluminium recyclable, disponible.

+ Siéges : Matériaux éco-responsables, disponible.

« Systeme de suspension : Acier recyclable, prototype.

2.3 Fichiers CAD et Maquette en 3D:
Fichiers CAD au format STEP disponibles pour le cadre, le systeme de propulsion, le systeme de direction, le
systéme de freinage, les siéges et le systéme de suspension.

2.4 Hardware et Software:

« Hardware : Systeme de propulsion électrique type chainless, systéme de direction assistée, systeme de
freinage régénératif, systéme de suspension réglable.

+ Software : Interface utilisateur pour le controle de la vitesse et des fonctions d‘assistance

2.5 Liste des Fournisseurs Envisagés:

* Moteur électrique : HL Mando.

+ Piéces en acier : Fournisseurs locaux privilégiant les matériaux recyclables.

» Siéges : Fabricant spécialisé dans les matériaux écologiques et ergonomiques.

Pour optimiser les colts de production et de maintenance, les véhicules ALOUNGA et CARRETO4x4
partagent :

* Le chassis,

o Les trains roulants.

* La motorisation et la transmission.
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ALOUNGA / DOSSIER ENERGETIQUE

5.1 Calcul des Energies Grises:

1. Composants Principaux et Matériaux Constituants :

+ Chassis : Acier, provenance France.

+ Systeme de Direction : Aluminium, provenance européenne.
+ Systeme de Freinage : Aluminium, provenance européenne.
« Siéges : Matériaux recyclés, provenance France.

« (ables Electriques : Cuivre, provenance France.

« Cartes Electroniques : Polyuréthane, provenance France.

* Autres Composants : Caoutchouc, provenance européenne.

2. Composants Manufacturés Achetés :

« Moteur Electrique : Technologie brushless, provenance Allemagne.
Pneus : Caoutchouc, provenance France.

Sieges : Tissu recyclé, provenance France.

3.Données Supplémentaires :
« Longueur Totale de Cables Electriques : 50 métres.
« Nombre de Cartes Electroniques : 3, taille moyenne.

Ce calcul des énergies grises permet de quantifier L'impact environnemental de chaque composant du
quadricycle, en prenant en compte leur matériau, leur provenance et le mode de transport utilisé pour leur
approvisionnement. Il constitue une base précieuse pour évaluer lempreinte carbone totale du véhicule sur
l'ensemble de sa durée de vie.

ALOUNGA / DOSSIER EXPERIMENTATION

Le quadricycle Alounga est dérivé du Carreto4x4, avec 3 différences fondamentales qui font Lobjet de ce
projet :

* Le passage du poste de pilotage de Larriere du véhicule (Carreto4x4) a l'avant (Alounga),

* Le passage d'une transmission "classique” a chaine (Carreto4x4) a une transmission sans-chaine (Alounga),
* Le passage d'une motorisation électrique “classique” (Carreto4x4) a une motorisation innovante (Alounga).

Ce projet a pour objet la validation des solutions envisagées, qui devront assurer la modularité de la
plateforme "Alounga” et garantir un assemblage et une maintenance simples et rapides.
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